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Muitos 'r_adioamadores pensam qué antenas de muito

alto ganho estdo fora do alcance econdmico deles. | -
Este artigo, de r:unho pratico, demonsira que altissimos ‘ -
- ganhos podam sar real!zados utilizando apenas quatro

postes de'l m de altura, geis isoladores e algumaa
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ANTENAS © rbmbices  so  multo
utilizedas  em * ondas curtus,
nos servicos publicos de teleco-
munleagtes. em olroulto du alta !
mspun!nhllldnda, il v

Para radioamadores, seu uso
em ondas curtas & prolbitivo, de:

~ vido so grande = espaco exigluu

para a' sua acomoadagho. Nada
impede, porém, que sla encontre.
upllﬂnqlo am UHF, na faixa de
70 om, por. radibemadores
" dentes fora dos grandes centros
urbanos, que displem de um ter-
reno. plano e horizontal de algu-
mas dezenas de metros de ex-
tenséo. A

- A fdéia para ‘esta apli::acﬁu
da antena rémbica surgiu pela na+'
vessidade de radloemadores do
intarior participarem des rodadas

- de UHF da caepltal paulista, atual-

mente realizadas em 433 MHz,
canal direto, Produzir sitas po-
ténclas em UHF & carlssimo, e
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Erlnﬂlpal da antena rombica so<

mesma se fosse mals barato, ele-

F:'S b

am nada pontribulria com relacio
& sensibllidade de recepgho. Além
disso, a direglio da Capital, parp
o8 radioamedores do Interior, &
fixa & Imutével, eyitando quais-

quer necessidades de movimens

tagio, heorizontal, vertical, bem

como das uurranpnndantua CH TR

furas elavadas.
O principlo de funclonamen-
" to da antena rémblos, sm palavras

simples, & que ela soma es ra-
diagtes daa quatro pernas de um

losango, no sentido longitudinal, e*

neutrallza-as  no - sentida - trans-
versal (Fig. 1),

O fingulo de partida do Iﬁl:rula

re o plang horizontal diminul &

medida; que aumentam  suas di- .

mensbes fisicas (Fig. 2). A mela
abertura do losango (Angulo T) 6
Igual & 80° menos o Bngulo da
partida. "

Allandn- o abalxamento do 16~

bulg principal com o sumento das
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FIG. 1 »—-LPrIl'l-ninlu de ohlm:lu do glnhu em wme ununl r&mh!u
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‘rbmbicas em ordem d-
. Brascente. :

dimensdes fisicas, o ganho da

antena rOmbica (em dBd) & um
pouco mais que proporcional @ ao

tamanho, em func¢lo do. compri-
manto de onda (em valor absolu-

~ to &, portanto, exponenciall). Esta ¢
_ afirmagéo pode ser verificada ds

Tabele |, que apresenta as prin-
cipais carscteristicas de antenss
umanhn

Podemoa wrlﬂnir da Tabe-

- la | que & antena rOémbica oo
‘meca a ser de Interesse ‘& partir §

- de 6 ) de comprimento de parnas,

. pois, para ganhos inferiores, es-

pecialmente eam VHF ¢ UHF, sz
antenas Yagl e Quagl oferegcem

~ resultados compeardvels, com o

vantagem da possibilidade da mu-
dange de azimute e de elevagio.

Embora sem recomendar que

"~ o rediceamador monte a malor an-

tena rombica constante da tabe-
la, fazemos o exerciclo com esla
dltima (pernas de 17 A). Natural-
ments, o resultado tedrico com
esta antena serd exegerado para
os fins de radicamadar. Porém.
acompanhando este exercicio, o
amador poderd montar qualquer
antena rdmbica menor r:um ia-*ld
lidade . pby

Para a faixa de rndlun»mﬂur |
de 440 MHz, comprimento  de
onda 4 = 68,5 cm, a dimensio
maior do losango serd de 228
metros, & a dimens@o transversal
serd 2 X 228 X sen 10° ou sela,
4,08 metros. O &ngulo de partida
(vertical) serd de 10°, @ & meia

~abertura do losango  (horizontal) E
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FINEIR P = "'.'HF‘!.'EME-' L e ?ABELAI 3 Ry . v
E (:'l!lri‘l‘ltirll'i‘l'tl'lt'l'ljf1|| Angulode | Dfﬁ'l;;l;n Altarasobre | LS L I e
" | des permas | ‘partide sobre | transversal | o chilo : Y | Fator sobra | . aberturade ||
= A . | o horizonte ) & A 8 dBd | dBj antena ;hhu t-!dﬁr" "
¥ s - - UTa isowrdpica |- tea )
| 2 300 2 0,60 5.4 765 | .58 730 A
. 3 260 2,6 0,60 - 83 | 104 . 1 61° A\ ¥
' 4 22 50 3,1 0,70 18 | 138 24 450 o
6 12,69 3,6 0,85 170 |19 - | - 81 220 1 i
8 140 3.9 1,00 | 224/ 248 282 140 16
10 12,50 4,3 1,10 282 | 303 1071 79 | O
12 11,5° 48 122 340 | 38 4074 40
14 10,70 5,2 1,33 394 | A5 14125 2°
18 10,10 5.8 1,41 48 | 489 48978 o k-
17 10° 59 1,45 473 | 49,4 87096 0,60 '
TABELA | — Dedos pars o dimensionsmanto de ﬁhnn rimbicas,
/
; L; %!1;.1& ':Itﬁ% -_unahlr‘a 0 tarrena S /rupuﬁj‘t ﬁ';;’ :_1 U,Iigel;a ?ﬁna (R
o 'danti?'m ;‘:Ltlttﬁa:n:':ﬂat:gﬂnsi nﬂt: e e : A :
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€ Igunl A resisténcia apresentada
pela antena no extremo oposto,
ou seja, aproximadamente 600 Q.
- Para obter 0 minimo de reflexao,
- pode usar-se_um potencldmetro
deslizante de 1,000 Q para as ex-

Tl s

valor que reflate o minimo, o po-
tencidmetro deve ser substituido
por um raslstor fixo. _

A linha de transmisséio aber-
ta, de 600, pode ser construida
fm:llmantu em cosa,

" TADELA 1l — Dades para s consirugho
da linha parslels de 800 ()

SRt M A P et 20 1 O B (R P R S ok D Ry

O casamento entre a linhe de

T transmissio ® o transceptor pods
. ser feito da seguints forma: uma
~ Ninha paralela de 3004 [tipo usa-
*1d-:u com receptores de televisio)
de 16 cm de comprimento (um
* quarto de onda multiplicado palo

JUNHO, 1982 — Pig. 58

tro extremo da antena. Seu vaelor

periéncias. Uma vez encontrado o :

As disthn-
clas entre os dols condutores pa- .
_ralelos estlio Ind!cadln na Ta-

bela |1, -
TABELAH-
Fio _m. :
AWG  (mm) cm
22 | (08 | 45 .
20 (08) | 56
® | (,00] 76,
16 1,2) | 9
14 (1,8) | 11,9
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fatur de velucld&da] tranafnrmura
oa 600 € em 150 £, Um balum for-
mado por um cabo coaxlal RG-58,
de 22 cm de comprimento (meila .
onda multiplicada pelo fator de
velocidade do RG-58) trannfnrmn-
rd- os 1500  equilibrados .

37,5 R desequllibrados, que ﬂa-

sard, sem problemus, com a &n-

trada do transceptor/(Fig. 4) .

- Quem . nio quisar ter o traba-
tho de praparar em casa a linha
de 800 0, poderd usar a linha de
TV dlrntamanta até a antana rom-
bica. Todavla, @s perdas ‘na linha
aumentarfio, devido sa descasa:
mantu na antena. .

A Impedidncla ao longo dn -
nha variard, entre 600 & 1504
Para o reflatdmetro colocado na
salda do_transceptor de 50Q n.

VlETh LATERAL

s Lﬂc-il‘.n e pardmetrog principals de uma antens rhll:lu hti

PARTIDA 50 HHE
D HDHI ZON TE
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dicar o minimo dn reflexfio, a “'1'
nha davergd chegar so balum da
-4:1 |4 descrito,- com. Impedincla
dé& 200 Q puramente &hmica. Os+
pontos nos quals a linha aralela
apresentard  resisténcia mﬂﬂ
sardo . altéernativamente de rea-
“thngin Indutiva @ capacitiva, Para -
malor convenidntla, cortaremos r
" linha am um ponta de 200 & com
reatdncia indutiva, e nwtrlllnr-‘l
mos esta reatincia por malo - d-’"
urn pequeno tapacitor em parale- *

6" [pode ser usado um *-?
“pedaga da prépria’ linha paralela), -
. Dal, splicaremoa o mesmo dnn-‘*
quilibrador,’ |& descrito, de 1§ 21,
para, obter 506 desequilib K

A antena rdmbica, . com ag
dimensbes |ndicadas, apraurrmi;
um ganho lnﬁrlnu de 484 dB com
N, u J‘ﬁ-
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oglu a mtun& Iautrdplu. 0 ge-
mnn'tudu l!gsndu dois ou mals lo-
 Bangos em "d%uralalu

*‘*du]. abalxa com [sso, a im-
,;  pedéncia da antena, o

‘Mesma o' ganho de 49,ldB|
. { ~ nfio & desprezivel. Cada watt ali-
B mentado na_antena saréd lrradiado
~ na direglo do l6bulo principal, co-
= o se fossa 87.008 W, ou saja,
“ mais de 87 kW! Um transmissor
ii-mda 10 W representard, na direcho
" do alvo, nada menos que B70 kW,
quase um megawstti Embora o o
.15 gango Intelro irradie, & no ape-
,_,m um ponto, deve-se tomar pre-

- ;: gaugbes para ndo permanacer na

1 R

- frente dele quando a antena es-
‘r‘dhm irradiando, pols, em 430 MHz,
4 " “'“' _ mesmo poténcia menor pode ser
i pnrlguu. - '

. _Na recepgBo, o desempenha
da antena também & espetacular.
~ Sinals de 01
~orlundos  da * direclio  apontada
; putu losango, aparecem no recep-
tof como se uma antena Isotrépi-
-",:m fosse colocada em um campo
ds 8,7 mV/m, ou um dipolo em
um campg de 6,6 mV/m de Inten-
lldnda.

“ Como- o8 leitoras de E-P J&
. »f' ""H??Im Et:rmnbuwndu ;: ?rltlgu
i aflex nar para Principlan-
‘.’,r tes” {publicado em E-P, vol. 5.,
L. ﬂ n' 3, margo de 19&1 plg: 294 a
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(ampllha-

. a direcho desejada. Quem domli-
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208), a diregho das antenas de
alto ganho deve ser ajustada com

a maior precisdo

Xnaslvnl devido
ao seu Aangulo

ahertura ser

multo pequeno. No caso da ante«
na rOmbica de-17 A descrita, esta’
- Bngulo & menos de um grau. "

Para garantir a orlentagdo cor-

reta da antena, o amador  pode
utilizar " simultaneamente  varlos
métodos. O mails sl lea & em-
iﬁrngﬂf

pensando os campos magnéticos

‘produzidos por objatos nas proxi-

midades, & tomando no célculo e
declina¢io magnética do local.
Qutro método & de marcer no

‘mapa pontos de referdnela (tor-

res em outras cldades), e marcar
o Anguio entre aquelas diregbes e

“na n técnica de navegaglo cales-

te pnde regorrar bquela,

A cada 100 km ds diutﬁnﬂla._l
“0 lébulo da antena de 17 A cobre
Uma ante-

uma largura de 1 km.
na localizada a 100 km de Sho
Paulo mal cobre a érea urbana da
Capital psuileta.

Somente este fato confirma

‘uma_ boa bassola, com-

Linha da 600 §1
{qunlqunr cnmprimntnl

i e FIIII A - Uutl.llnlo lii um hilm hltu pom ohbo cosxial pars reallzar o cassmento de Innodlml.-

.-tat;lo em relagho o exemplo tub-

nossa observacio felta no iniclo

deste exercicio, no sentido de a -

antena romblca da 174 lr bam |

além das necessidades do radios
amador. Para fins radicamadoris-

" ticos, antenas rdmbicas de 6 a 10

comprimentes de onda (18 dBl a

caspos, Os que se disponham a
construl-las, serfio allviados com

30 dﬂl] sho ideals na mn.loril do:ﬂ

a facllidade de montagem @ orien-

rico. ora descrito, . 4
Yl 1""r "f.i
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