Coupleur pour antenne Lévy (par ON5HQ)
Quelgues notes sur l'antenne Lévy

En tant qu'antenne multibande, I'antenne Lévyresintestablement la meilleur et la moins chére des
antennes, mais son accord nécessite un coupleguatgiée qui représente parfois un frein a sordtéilation.

Cette antenne fit sont apparition a la station ®fil]lannée du passage a la BLU.

Le premier coupleur construit fut inspiré par wiicke écrit par Paul - ON4AQH dans le QSO-GQ d
juin 1966, construit en plusieurs exemplaires as BTBSE, et basé sur le principe du Mac Coy.

L'article original de ON4QH est reproduit pagese1Q1.

Lorsque la Lévy fut installée chez ON6GMT, la méthale couplage consistait en un coupleur
classique en T suivit d'un symétriseur (balum)tsre ferrite, avec un rapport de transformatiert/1.

Le couplage se faisait parfois difficilement, es passible sur la bande des 80m.
Le balun sur tore ferrite fut remplacé par un dssfioqui offrait bien plus de souplesse, maisdeglage en
80m se révele toujours trés difficile, voir impdxsi

La raison était un probleme d'impédance a la bade ligne, puisque une modification de la longueur
de cette ligne regle le probleme.

Un systéme de couplage, toujours associé a un@aupaditionnel , fut construit et améliora assez
nettement la souplesse de réglage (fig. 1 et 2} lmdande des 80m posait toujours problémesdtosijcette
foutue impédance au bas de la ligne d'alimentatioa sa longueur !!).
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Ce systeme simple de couplage donne des résdtatsquables et permet, surtout avec des bobines
interchangeables, une large gamme de possibilitddelage et une méme bobine peut servir pour
plusieurs bandes, mais le systeme semble limité lpsumpédances élevées, et cela probablement a
cause des limites du coupleur classique, en €noll.

Une solution a ce probleme serait de modifier fagleeur de la ligne ou construire un coupleur plus
élaboré et spécifique pour ce genre d'antenne,m@tricipe du Mac Coy fut retenu.

Mais peut étre que une question brdle les levreedains d'entre vous, a savoir : dans le cagd'un
Lévy, la longueur de I'antenne est elle vraimenssmportance comme je l'ai toujours prétendu ?

La réponse que je peux donner est toujours'aaicondition bien sur de disposer d'un coupleur
capable d'accepter une trés large gamme d'impédamoeupleur adapté a I'antenne Lévy.

L'antenne Lévy, accompagnée de son coupleur adéwuaécessite pas de dimensions bien précises
comme dans le cas d'une antenne "accordée parwdgiwsi' (doublet par exemple) ; I'antenne Lévy est une
antenne "que I'on accorde

Une petite explication ne serait pas inutile !

FOHJ est l'auteur de deux livres tres intéressasentiellement pratiques, ou il décrit tres biménne
Lévy.
Dans le premier, intitulé "les antennes Lévy clérain”, il dit et je le cite mot a mot:



"Nous appellerons antenne Lévy, tout brin rayonaéintentéen son milieuxpar undigne bifilaire,
guelles que soient leurs dimensions respectives"”.
Dans le second, intitulé "les antennes bandes iaks8@ — 30 m", il dit :

Antenne Lévy,

Nous étendrons cette dénomination a tout aériemt ayabrin rayonnant alimenté en son milieu d'une
facon symétrique, quelle que soit la longueur derioe

Cependant, pour des raisons d'efficacité, cetiguear ne doit jamais étre inférieur@/a et, si cela est
possible, a ®/8.

Mais quelle doit étre le role du coupleur dans unantenne Lévy ?

Dans les années antérieures, ou les bandes ataignpement harmoniques, ce type d'aérien s'entendai
avec des longueurs de brin rayonnant bien défnisceptible dgibration naturelle en demi-onde ou
multiples de demi-onde.

De méme, certaines longueur de ligne bifilaireegtaconseillées pour faire apparaitre a la sodilad
boite d'accord une impédance facile a transformer.

Le schéma de boite d'accord les plus répandus (F8&@blable a celui présenté par ON4QH)) ne
permettait que deux alternatives extrémes :

La partie filaire (brin + lignegn sérieavec un circuit oscillargérie, quand I'impédance a la base de la
ligne présentait une faible impédance et nécespitair cette raison une alimentatiem intensité

La partie filaireen parallélesur un circuit oscillant paralléle quand lI'impéca@ la base de la ligne
avait une résistance élevée et demandais d'atmersitecn tension

Vibration naturelle d'une antenne.

La vibration naturelle est une propriété électrigiécouverte patdertz, qui peut s'énoncer :

"La réactanced'un brin rayonnarg'annule, lorsque sa longueur est voisiner@® demi longueur
d'onde ou d'un deses multiple$

L'impédance qu'il présente pour le courant altérdatne fréquence correspondant a cette longueur
d'onde, est ramenée alors a gimeple résistance R

La vibrationnaturelle n'est, en réalité, qu'wras particulier d'une vibration généralisée, par le fat que :

N'importe quel conducteur entreen vibration si un dispositif, placé entre I'émetteur et luinneg
permet d'en annuler la réactance. On qualifie @lerforcée’, sa résonance ou antirésonance.

Le coupleur de I'antenne Lévy sera donc chargédiancette réactance et d'amener I'ensemble a
I'accord sur la fréquence de travail.

En fait, le réle du coupleur est triple :

1- Annuler la réactance présente au bas de la ligne, a teeg@n avec le coupleur de fagon a ne
présenter que une grandeur purement résistive,

2 - Transformer cette résistance en $Dpour une adaptation correcte avec le TRX,

3 - Supprimer sa symétriepar rapport a la terre, puisque la fiche d'antehn&RX est asymétrique.

Le fait de vibrer en résonance forcée dispense obign rayonnant d'avoir une longueur parfaitemen
définie, comme ont peut le lire dans des ouvrageins traitant de cet aérien.

Lé résonance forcée ne doit pas étonner, cardéerst de radiodiffusion, qui emploient des aériens
verticaux sur les bandes kilométriques ou hectaméds y sont évidemment contraintes;

France-Inter, en grande onde aurait besoin pouwilonation naturelle en quart d'onde (l'atitfé étant
l'image dans le sol) d'un pyléne d'une hauteurineide la tour Effel.

L'antenne Lévy est une antenne qui, grace a squiexm) fonctionne en résonance forcée, tandis gu'un
doublet 2 XA\/4 par exemple, fonctionne en résonance naturelle.



Le coupleur.

L'idée était de reprendre le principe du coupleutygpe Mac Coy déja en service a la station, éaide
une bobine & prises de facon a la rendre la pliverselle possible.
Le schéma du coupleur est reproduit fig. 3
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Le choix s'est porté pour un premier essais, Eisagvoir consulté les différentes constructions
présentées dans la presse de fagon a avoir undud&ambre de spires de départ, sur une bobinewefdis
15 spires avec une prise tout les 5 spires. Ellbasinée sur un tube de PVC de 5 cm de diamétpérés
jointives avec du fil VOB 2,5 mfrou l'isolent n'a pas été enlevé (fig. 5 ).

La bobine rendue enfichable permet de la placéstartte des masses métalliques et évite ainsi les
pertes dans celles-ci, mais permet aussi (et sliftopossibilité de disposer de plusieurs bobmes'utiliser
les bobines de mon ancien coupleur semblable ad&tut plus bas par ON4QH.
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Construction de la bobine provisoire
Fig. 5

La bobine primaire est bobinée sur la bobine sesiop@t comporte 8 spires avec prises a 2 spires a
partir des extrémités de la bobine.

A l'aide de cavaliers, il est possible de conndetecondensateurs sur n‘importe quelle prise de la
bobine ainsi que I'antenne, tout a fait indépendantrdes condensateurs.

Les couplage série et paralléles sont donc possilnais aussi des couplages mixtes.

Les problémes a la station de ON6GMT sont mainterésolus et le trafic en 80 m est maintenant
possible sans problémes sur une antenne Lévy d®erd/x 15 m et sur une loop de 80m de périmetre.

A ma station, mon antenne est constituée de baiyenant de +/-19m et d'une ligne d'alimentation
bifilaire de +/-15m.



L'accord se fait sans difficultés sur toute lesdesnavec la bobine présentée plus haut, et ilté'a é
possible de trouver une position commune des @galie couplage du condensateur et de I'antenmégsou
bandes de 80, 40, 20 et 15 m et est celle repessent les fig. 4 et 6.

Seul la valeur des condensateurs est a retoucher.

La capacité d'accord d'antenne est composée decdadensateurs en paralléles pour obtenir la
capacité totale requise.

La bobine (d'essais) réalisée fonctionne parfaitgrser toute les gammes HF, mais une autre bobine
est prévue uniquement pour les bandes haute (8IMH2) de facon a obtenir sur ces bandes une seagple
d'accord semblable a celles obtenue sur les bdradses.

Cablage du coupleur
Fig. 6 Fig. 7

ONSHQ



Article de Paul — ON4QH parus dans le QSO-CQ de juni 1966

SELF A AIR ET COUPLEURS

¢« La meilleure antenne multibande &
ce jour est un fil coupé au centre et
alimenté par une ligne A air accordée
par un coupleur d’antenne. Ensuite
vient 'antenne alimentée par une extré-
mité ». (Extrait du Handbook ARRL
1966).

Il ne s’agit pas ici de beams, quads et
autres G4ZU mais bien d’antennes sim-
ples, a4 la portée de tous. Elles sont con-
nues en Europe sous le noms de Lévy et
Zeppelin,

En effet, toujours d’aprés le Hand-
book, les antennes multibandes a cir-

D’ANTENNE

cuits bouchons et alimentées par coaxial
sont trop « pointues » pour étre accor-
dées sur toute une bande, sans que le
taux d’ondes stationnaires dans le coa-
xial n’atteigne des valeurs prohibitives.

L’antenne dite « long fil de 40 m »
peut étre excellente a4 condition d’avoir
une terre parfaite, raccordée au TX par
un fil trés court.

Une antenne de Lévy ou Zeppelin
peut toujours étre réglée de lintérieur
du shack et n’a pas besoin de terre.

Le coupleur d’antenne est constitué
suivant le schéma et les selfs sont inter-
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changeables. Tout ceci est bien connu
des OM, mais quand il s’agit de passer
4 la réalisation, on s’apercoit que les
schémas, presque tous Américains, men-
tionnent de selfs 4 air commerciales.

I1 est naturellement possible de com-
mander ces selfs aux USA, mais 4 quel
QSJ!

Il reste donc & les faire soi-méme, Tl
vy a des receites qui recommandent de
perforer des barrettes en plexiglas, puis
d’enfiler dans les trous une self préala-
blement formée, mais j’avoue n’étre ja-
mais parvenu a un résultats honnéte
avec cette méthode. J’ai donc cherché
une méthode a la portée de tous : Trou-
vez-vous un cylindre bien lisse, du dia-
métre désiré. Bobinez fermement votre
self sur le support apreés avoir enroulé
ce dernier d’'une couche de papier d’em-
ballage. Ensuite, collez longitudinale-
ment sur les spires 4 barrettes de ple-
xiglas (ou 3 pour les avares). J’'emploie
des barrettes de 6 x 4 mm.

Voici la recette de la colle employée :
dissolvez dans du chloroforme, une
quantité de plexi suffisante pour que la
colle soit trés visqueuse (environ 5 gr
de plexi pour 100 gr de colle).

Cette dissolution n’est pas rapide,
laissez faire le temps, en agitant de
temps a autre. La colle doit étre par-
faitement homogéne et ne peut contenir
des grumeaux de plexi gonflé¢, & moitié
dissous.

Encollez généreusement vos barrettes,
et, apres une éventuelle 2¢ couche de
colle et quelques heures de séchage,
elles seront solidement fixées au bobi-
nage. Faites alors glisser le bobinage a
Iextérieur du mandrin, 4 coups de mar-
teau sur les bouts des barrettes, puis en-
levez le papier.

Vous pouvez alors, soit coller 4 autres
barrettes sur la face interne du bobina-
ge, soit vous contenter de renforcer les
premieéres avec un autre couche de col-
le.

Ne respirez pas trop le chloro, et aérez
bien, HI,

Les links de couplage sont construits

de méme facon et couplés au centre et
4 Pintérieur des bobinages d’accord —
et le tout est monté sur broches.

Vous pouvez bien entendu employer
des barrettes qui ne soient pas en ple-
xiglas, mais vous devrez alors trouver
la colle ad hoe,

Si vous voulez obtenir de hons résul-
tats, il est  obligatoire de posséder un
mesureur d’ondes stationnaires.

Les 2 cv du coupleur seront réglés
pour un TOS minimum dans le coaxial
allant du TX au coupleur. La ligne joi-
gnant le coupleur 4 Pantenne, peut étre,
soit une ligne & air, soit du twin a fai-
ble perte. (J’'emploie du twin tubulaire
CREUX par UHF, coefficient de vélocité
environt 0,8).

8 -
(1 m de twin = — — 1,25 m ligne 2
0,8 air).

Voici quelques exemples d’antennes :

Lévy : dipdle 2 x 20 m, ligne a air
20 m (ou twin 16 m) : accord du cou-
pleur en paralléle pour toutes bandes.

Zeppelin : dipble 40 m, ligne a air
20 m (ou twin 16 m) accord série pour
80 m paralléle autres bandes — ligne a
air 40 m é accord // toutes bandes.

Une Zep. toutes bandes sera obliga-
toirement longue de 40 m environ mais
une Lévy est beaucoup plus souple car
la longueur du dipdle n’est pas critique.
Il suffit en effet que la longueur totale
du dipéle soit au moins 1/4 } (soit 2 x
10 m sur 3,5 Me¢) pour que les résultats
soienf encore trés bhons. Les feeders
sont toujours accordables, quelle que
soit leur longueur, mais il vaut mieux
qu’elle soit multiple de 1/4 ).

Je terminerai en vous disant que cet
article n’a fait qu’effleurer le sujet des
coupleurs d’antennes et lignes accor-
dées ; son but était surtout d’attirer 1’at-
tention sur quelques tours de mains.
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